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n Laser- Skalpella 

Bei einem Laser-Skalpell (Fig.1) fOr chtrurgische Zwecke 
kann mittels an einem bei chirurglschen Bngriffen in derHand 
desOperateurs liegenden HandstOck (4) angeordneter Druck- 
tasten (DW, UP) die Energie eines aus dem HandstOck (4) auf 
ein Operationsfeld abgegebenen Laserstrahls innerhalb die 
Sfcherheit gewShrteistender Grenzen verandert werden. Jede 
gewOnschte leistungsanderung kann risikofrei und einfach 
durch Rngerdruck vom Operateur selbst vorgenommen wer- 
den, der Operatfonsablauf wird dadurch nicht unterbrochen. 

(31 43 421) 
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PATENTANSPROCHE 

Laser-Skalpell mit einem beziiglich seiner Ausgangsleistung 
verSnderbaren Laser-Generator, 

dadurch gekennzeichnet, d a B 
an einem in der Hand des Operateurs zu haltenden und zur 
Abgabe eines Laserstrahls auf ein Operations* eld eingerich- 
teten Operations- und Bedienungsteil (4) eine manuell be- 
dienbare Schalteinrichtung (UP, DW) zum VerSndern der Laser- 
Ausgangsleistung relativ zu einer vor-eingestellten Soil- 
Leistung und innerhalb ftir die Sicherheit unbedenklicher 
Grenzen angebracht ist. 
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2. Laser-Skalpell nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Schalteinrichtung je einen 
Schalter zum Anheben (UP) und zum Senken (DW) der Ausgangs- 
leistung relativ zur Soil-Lei stung umfaBt. 

3. Laser-Skalpell nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, daB jedem der Schalter (UP, DW) eine 
leicht bedienbare Taste zugeordnet ist, 

4. Laser-Skalpell nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB der vorgesehene Jinderungsbereich 
der Laser-Ausgangsleistung relativ zu der Soll-Leistung an 
einer Skala (2a) einstellbar 1st. 
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BESCHREIBUNG 



Die Erf indung bezieht sich auf ein Laser-Skalpell mit einem in 
bezug auf seine Ausgangsleistung veranderbaren Laser-Generator. 

Bel der Verwendung eines Laser-Skalpells bei einem chirurgischen 
5 Eingriff wird die Starke Oder Abgabe lei stung des Laserstrahls je 
nach Art des. Eingriff s, der Tiefe des Operations feldes u. dgl. 
ausgewahlt. Zu diesem Zweck wird ublic'berweise vor dem Begihn 
einer Operation an einem Steuergerat die gewtfnschte Ausgangs- 
leistung eines Laser-Oszillators bzw. Laser-Generators einge- 
10 stellt, 

Haufig ergibt sich wShrend einer Operation die Notwendigkeit ,. 
die eingestellte Ausgangsleistung zu Sndern. In jedem dieser 
Faile mufl der operierende Arzt erst mittels eines FuBschalters 
o. dgl. die GerStestromversorgung unterbrechen und dann eigen- 

15 handig Oder durch eine Hilfskraft am Steuergerat die notwendi- 
gen Neueinstellungen bzw. Anderungen vornehroenv Dieser Umstand 
des herkfimmlichen Systems fOhrt zu verlangerten Operations zei ten, 
. denn jede Anderung der Laser- Ausgangsleistung 1st mlt einer Un- 
terbrechung des Operationsvorgangs verbunden. Ein noch schwer- 

20 wiegenderer well mit Gefahren fiir den Patienten verbundener- 

Nachteil des bekannten Systems besteht darin, dafl die Laserstrahl 
Abgabeleistung, die ein auBerst kritischer Wert sein kann und of t 
bis auf wenige % Oder sogar Zehntel-% eingehalten werden muB, 
durch Unerfahrenheit des Operateurs oder der ausfflhrenden Hilfs- 

25 kraft und/ oder Zeitmangel falsch eingestellt wird. Derar- . 
tige Pehler kdnnen schwerwiegende Folgen haben. 

Der Erf indung liegt die Aufgabe zugrunde, ein besseres Laser- 
Skalpell zu schaffen, mit dessen Verwendung die genannten Nachr 
telle und Gefahren vermieden werden konnen. 
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Die erfindungsgemSBe LBsung der gestellten Aufgabe 1st kurz 
gefaBt im Patentansprudh 1 angegeben. 

Vorteilhafte Weiterbildungen des Erf indungsgedankens enthalten 
der folgende Beschreibungsteil und die Unteransprtiche. 

5 Der Grundgedanke der Erfindung geht dahiri, notwendige finderungen 
der Laserstrahl-Abgabeletstung 

a) nur innerhalb fttr die Sicherheit unbedenklicher Grenzen 
relativ zu einem vorher eingestellten Soll-Leistungswert 

und 

10 b) mittels einer dem Operierenden jederzeit leicht zugSnglichen 
Schalteinrichtung an einem in seiner Hand befindlichen 
Operations- und Bedienungsteil , aus dem der Laserstrahl 
auf das Operations f eld abgegeben wird, 
durchzuf iihren . 

15 So kSnnen Laser-LeistungsMndgrungen durch Fingerdruck sicher 
und ohne Unterbrechung der Operation vorgenommen werden. 

Nachstehend werden einige bevorzugte Ausftihrungsbeispiele der 
Erfindung und vorteilhafte Einzelheiten unter Bezug auf eihe 
Zeichnung nSLher erlSutert. Es zeigen: 

eine schematische Darstellung eines ersten Ausftih- 
rungsbeispiels eines erfindungsgem&Ben Laser^-Skalpells, 
ein schematisches Schaltbild zu der Ausftihrung von 
Fig. 1 9 und 

die schematische Darstellung eines abgewandelten 
AusfUhrungsbeispiels der Erfindung. 

Hauptbaugruppen des in Fig, 1 dargestellten erfindungsgemSfien : 
Laser-Skalpells sind ein Laser-Generator 1 , dessen Laserstrahl- 
auslaB mit einem VerschluB la versehen ist, ein Steuergerat 2, 
durch das die Ausgangs- bzw. Abgabeleistung des Laser-Generators 
30 1 verSlnderbar ist und der VerschluB 1a of fen oder geschlossen 



20 Fig. 1 

Fig. 2 

Fig. 3 
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gehalten wird, ein Operations- und Bedienungsteil 4, das nach- 
stehend kurz "Handsttick 4" genannt wird, urid eine das Hand- 
sttick 4 mit dem Laser-Generator 1 verbindende Faseroptik 3. 
Das bei einem chirurgischen Eingrif f in der Hand des Opera- 
5 teurs liegende HandstUck 4 bildet das Skalpell-Ftthrungsteil, 
tibertrSgt den aus der Faseroptik 3 kommenden Laserstrahl auf 
die Operationsstelle und enthftlt in seinera GehSuse eine Unter- 
brechertaste RS mit Schalter, eine Taste DW mit £chalter zur 
Strahlleistungsverringerung und eine Taste UP. mit Schalter 

10 zur Strahlleistungserhtthung* Alle drei Schalter sind tiber das 
SteuergerMt 2 elektrisch mit dem Laser-Generator 1 verbunden. 
Durch die Schalter zustSnde EIN oder AUS der Untetbrechertaste 
RS wird der VerschluB 1a of fen- bzw. geschlossengehalteh.. Bei 
offenem VerschluB 1a wird ein Laser strahl mit einer zuvor im 

15 Generator t eingestellten Soil- oder Vorgabe-Leistung durch das 
Handstttck 4 abgestrahlt. Aus Grtinden der Operationssicherheit 
ist der Laser-Generator 1 so konstruiert, dafl er nur bei . im 
AUS-Zustand befindlichem Unterbrecherschalter RS eirigeschaltet 
werden kann. 

20 Es ist ein Merkmal der Erfindung, daB der finderungsbereich, in 

dem die vorgegebene Soll-Ausgangsleistung des Laser-Generators 1 
ttber die Taste UP erhiiht und durch die Taste DW reduziert werden 
kann, nach Vorwahl fest auf z.B, +10% und -10% begrehzt ist, 
Durch diese Begrenzung bleibt die Operatiohssicherheit auch bei 
25 Bedienvuigsfehlern gewahrt. Allgemein wird der. Betrag des finde- 
rungsbereichs von der GrtfBe der Soll-Ausgangsleistting abhSngig 
sein.- Da ein Xnderungsbetrag urn wenige Prozent bei relativ gro- 
Ber Soll-Ausgangsleistung schon in die -zig Watt gehen wtirde, 
muB in diesem Fall der linderungsbereich noch schmaler gewMhlt 
30 werden. Andererseits kann bei sehr kleiner Soll-Ausgangsleistung 
der finderungsbsreich ohne Bedenken auf z.B. 50% oder sogar 100% 
ausgedehnt werden. Der gewtinschte Leistungs-Xnderungsbereich 
wird auf der Frontseite des SteuergerMtes 2 an einer z.B. in 
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% und/oder in Watt unterteilten Feineinstellskala 2a eingestellt. 

Die drei Tasten RS, UP und DW sind mit der in Fig. 2 schematisch 
dargestellten Steuerschaltung verbunden, die jeweils durch ein 
hochliegendes Signal auf Signalleitungen a, b, c bzw. d einen 
5 entsprechenden Befehl "VerschluB auf M , "mehr Leistung", "weni- 
ger Leistung" bzw. "Soll-Leistung" an das SteuergerMt 2 abgibt, 
um den Laser-Generator 1 durch das betreffende Signal entspre- 
chend.zu steuern. Ferner enthait die Steuerschaltung in Fig. 2 
einen Schalter SW zum Ein- Oder Ausschalten des Laser-Genera- 

10 tors 1, Inverter I 1 ... I 5 , UND-Glieder A 1 ... A 5 , ein ODER- 

Glied OR und ein Excl . ODER-Glied EX. Das ODER-Glied OR gibt ab- 
hangig davon, ob an seinen beiden EingSngen Signale mit hoch- 
liegenden oder unterschiedlich hohen Pegeln anliegen, ein Aus- 
gangssignal fur niedrigere bzw. h6here Laser-Ausgangsleistung 

15 ab. 

Der Laser-Generator 1 kann nur " aktiviert werden, wenn der Schalter 
SW bei Schalter RS "AUS" eingeschaltet wird, arbeitet aber bei 
spSteren Umschaltungen des Schalters RS weiter. Mit Einschaltung 
von RS bei oszillierendem vmd arbeitendem Generator 1 wird durch 

20 entsprechende Signale auf den iSignalleitungen a und d der Ver- 
schluB 1a offengehalten und ein Laserstrahl mit Soll-Leistung 
aus dem Handsttick 4 des Laser-Skalpells abgegeben. Ein Druck auf 
die Taste UP * . hat e * n hochliegendes Signal auf Leitung b und 
eine Signalabsenkung auf Signalleitung d zur Folge, so daB die 

25 Laserstrahl-Ausgangsleistung am Handsttick 4 wie vorgewShlt er- 
httht wird. Dagegen bewirkt ein Fingerdruck auf Taste DW durch 
Signalpegelanhebung auf Leitung c und -absenkung auf Leitung d 
die Abgabe eines gemafi der Einstellung an der Skala 2a in. der 
Leistung reduzierten Laserstrahls aus dem Handsttick 4. Falls 

30 versehentlich beide Tasten UP und DW gedrtickt werden , dann lie- 
gen die Signalpegel auf Leitung b und c niedrig, auf Leitung d 
hoch, und folglich erfolgt die Laserstrahlabgabe aus dem Hand- 
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stlick 4 mit der vorgegebenen Soll-Ausgangsleistung. 

Der mit dem erfindungsgemcLflen Laser-Skalpell arbeitende Chi- 
rurg kann jederzeit wShrend der Operation und ohne f remde 
Hilfe an dem in seiner Hand liegenden Hands t tick 4 durch 
5 einf ache BetStigung der Tasten DW und UP die Laserstrahl- 
Abgabeenergie vertadern. Operationen kttnnen ununterbrochen 
/ und in ktlrzerer Zeit durchgefflhrt werden. Der Operateur kann 
zwax die Lasers trahlleistung nach seinem Willen &ndem, aber 
nur im Rahmen der vorher festgelegten Xnderungsgrenzen, Des- 
10 halb wird auch bei einer Verwechselung der Tiasten wie UP statt 
DW die Operationssicherheit immer gewahrt bleiben und keine 
Gefahr f Or den Patienten entstehen. 

Das in Fig. 3 dargestellte Ausffihrungsbeispiel unterscheidet 
sich von dem zuvor erlMuterten dadurch, daB die Unterbrecher- 
15 taste RS fehlt und der zugehttrige Unterbrecherschalter RS in 
einen durch den operierenden Arzt wShrend der Operation beta- 
tigbaren FuBschalter 5 verlegt ist. 

Falls eine feiner dosierbare Leistungs finder ung innerhalb der 
vorher festgelegten Grenzen erwUnscht ist, beispielsweise in 
20 drei Stufen, dann kann die Steuerschaltung z.B. in Verbindung 
mit einer separaten Uberwachungs-Leuchtanzeige o. dgl. so 
ausgelegt sein, daB sie auf mehrmalige Bet&tigung der Taste 
DW bzw. UP entsprechend abgestuft reagiert. 

Das im Sinne der Erfindung ausgebildete Laser- Skalpell ist be- 
25 sonders leicht und problemlos bedienbar, weil der damit arbei- 
tende Chirurg Uber das in seiner Hand befindliche Handsttick 
jederzeit selbst die Laser-Ausgangsleistung der Situation an- 
passen kann. Durch die fest vorgegebenen Grenzen, zwischen. 
dehen eine LelstungsMnderung durch Tasten- bzw. Schalterbe- 
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tatigung nur mBglich 1st, wird jede Gefahr aufgrund von Schal- 
terbedienungsfehlern ausgeschlossen, die Operationssicherheit 
bleibt immer gewMhrleistet. 

Da die gewtinschte Xnderung der Laserstrahlleistung nicht mit 
Strom- Oder Ger&tabschaltungen verbunden ist und statt dessen 
durch Tastendruck jederzeit nach Wunsch vorgenonmien werden 
kann, sind Operationen jetzt nicht nxir sicherer sondern auch 
schneller und problemloser ausflihrbar. 
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